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Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

Bevezeto.

E flizet célja, hogy az épittetk, kivitelezOk, a kornyezetbarat természetes épitGanyagok irant elkotelezett
tervezOk szamara Osszegylijtse és felhasznalasi példakon keresztiil bemutassa a jelenleg elérhet6 hazai
épitGipari duzzasztott perliteket és ezekbdl késziilt szarazkeverékeket. A perlit nagy valtozason ment
keresztil az elmult két évtizedben, a korabban altalanosan hasznalt 110-130 kg/m3 halomstiriiségl
duzzasztott perlitek helyett ma mar a 60-80 kg/m3 az elterjedt. Ezzel a hdszigetel6 képesség is tovabb
javult, As= 0,040-0,047 W/mK. Az anyagel6készités és duzzasztastechnoldgia fejlédésével lehetdség nyilt az
egyedi igényeknek is megfelel6 perlit elGallitdsara. A klasszikus perlithabarcsok és konnylibetonok mellett
egyre nagyobb szerephez jut a kornyezetvédelmi és Ujrahasznositasi koévetelményeknek eleget teve
szarazépitészeti perlitfelnasznalds. Az épiilet tervezésekor a beépitett anyagok fizikai-kémia tulajdonsagai
mellett annak eredetének, keletkezésének és készitésének ismerete is fontos. Ezért az ismeretterjesztés
keretein beltl maradva a perlitkdzet képzGdésérdl, tipusairdl, a duzzasztas folyamatardl adunk hasznos
ismereteket. Az adatok mellett képekkel mutatjuk be az épités egyes fO fazisait. A Miemlékvédelemben
egyik legnagyobb nehézséget a nedvesedés okozza. Ennek megoldasara mutatunk perlites
szaraztechnoldgiat. A kozponti kutatdintézetek megsziinése utan is folynak kutatasok a perlittel
kapcsolatban, igaz sokkal szerényebb anyagi korilmények kozott. Ezért is figyelemre méltdak azok a
prototipusok, gyartastechnoldgidk, amelyeket itthon fejlesztettek és bizunk abban, hogy miel6bb
sorozatgyartasra is kerlilnek.
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1 A perlit képzodése

1.1 A perlit, mint savanyd vulkanikus
Uvegasvanyi kozet

Hazankban a perlit kozet képzddése 11-12 millid
évvel ezel6tt a miocén korban (szarmata emelet)
tortént. Az egykori Pannon tenger kiédesedd
vizével  érintkez6  riolitos ldva  gyorsan
megdermedt, majd hlilés kozben dsszerepedezett.
Az igy megdermedt vulkani (iveg (obszidian)
mikrorepedéseibe nyomas hatasara viz
présel6dott és 200-20000 év alatt, a viz egy része
erGsen kototté valt. Ez az értelmezés a perlitet
masodlagos kozetként irja le.

A lava illéanyaga vizet is tartalmaz, amely a hlilés
alacsonyabb hémérsékletli fazisaban 700-400 C°
kozott intenziv perlitesedést okozott (elsGdleges
hidratacid). Nagyobb tomegl lavadémok esetén
ez tébb hdnapig vagy évig is eltarthatott. 400 C°
alatt a diffuzid sebessége rohamosan csokken
(masodlagos hidratacié). Itt a perlit, mint
elsddleges kozet jelenik meg.

Ez a két perlitesedési folyamat feltehet6en
egyuttesen jatszodott le.

A perlit képzodés feltételei:

. 70% feletti SiO2 tartalom

. Suly szerinti differencialodas

. A lava vizzel val6 kontaktja (vizbecmlés,
vizalatti robbanasok, vizalatti lavaar és viz
alatt benyomuld extriziv démok)

. erételjes hlilés, olvadék illéanyaganak
viztartalma

1.2 A Palhazi perlitk6zet kémiai
Osszetétele

A Na és K tartalom alapjan tobb tivegtipus
kiilonithet6 el. Az egyes perlittipusok kémiailag és
viztartalmukban alig killénb6znek egymastdl,
azonban megjelenésik, szovetk, fizikai
tulajdonsagaik kozott oriasi killonbség van.

Si02-73-75%; Al203-12,5-13,5%; K20-3,9%;
Na20 2,8%; Fe203-1,2%, Ca0-1,2%, MgO-
0,2%.

izzitasi veszteség: 3,6-4,1 %

vékonycsiszoiat: a jellegzetes
hagymahéjas perlites kozetszovet

1.3 Hasznosithatd perlitk6zetek
rendszerezése

Geoldgiai szempont: csak a perlites szovetli k6zet

tekintheto perlitnek.

Ipari szempont: Minden duzzadoképes vulkani
livegasvany a perlitek kézé sorolandd

Fekete, sotétsziirke Perlit

" Szévete kotott, liveges

. Extruzids tipusu

. Torete szilankos

. Csuszasi feluletnél sima

. Altaldban oszlopos

. 2-3,6 % viztartalmq,

. Magasabb 1050-1070 C hémérsékleten
duzzad

. Szemcseszilardsaga a legnagyobb

Vilagossziirke perlit

. G6mbos, kdnnyen morzsolhato
. Csak témzsos el6fordulasu
. A masodik Utemben ezeket torték at az

extrdziv démok.
" GyongykShegyen a legnagyobb témegben

fordul el6
. kitlinéen duzzad
. Szemcseszilardsaga megfeleld

Ezlstos perlit

. Eziistésen fényld horzsas szovetli

. Kemény, nem morzsalékos

. A peremen perlithomokba agyazva
breccsaként 0,5-40 cm-es darabokban
fordul el

. J6l duzzad
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Rdzsaszines perlit

. Homok formajaban vagy
Osszecementalddva fordul el

. Puha, szétesd kozet

. A sziirke és ezlistOs perlit kiséroje

. A legjobban duzzad

- Szemcseszilardsaga kicsi

fekete, vilagossziirke, ezlistos és rozsszines perlit,
Palhdza Gyongyk6-hegy

2 A perlitk6zet banyaszata és
duzzasztasa

A perlittesteket kiilszini banyaszattal jovesztik,
majd torés, orlés, szaritas, osztalyozas utan kerdl
a duzzasztolizemekhez.

Osilopos perlit, Gyéngyk(’i-hégy. Az Orlemény -n;legtartja az
oszlopos jelleget.

A perlit duzzasztasa soran csak hét kozlliink az
Orleménnyel és 800-1150 C k6z6tt létrejon a 8-20
szoros térfogatndvekedés.

Duzzasztmany és 6rlemény  Perliszemcse 80x nagyitas

A perlites expanzio fazisai nyitottcellas
duzzasztmanyoknal

. 150 C - ig - fellleti viz tavozasa

. 150-250 C — pdrus viz tavozasa

. 270-650 C - Gyengén kétott viz (2,2%)
dehidratacidja

. 800-1150 C - A szemcse meglagyul,

piroplasztikus allapotba kerdl,
viszkozitasa minden iranyban egyenlG.
Az erGsen kotott viz (hatasos viz 1,4%)
tavozasakor a perlitszemcsét 8-15-20
szorosara felftjja. Perlites expanzio.

Zartcellds  duzzasztmanyok  készitésekor a
szemcséket lassan, alacsonyabb hémérsékleten
(800 C kordl) duzzasztjak, ugy, hogy a kétott viz
tavozasa el6tt a szemcsék megdermedjenek. Az
ilyen perlitnek gyakorlatilag nincs
folyadékfelvétele.

A duzzasztast jellemzéen gaz vagy elektromos
flitésG all6 kemencékben végzik, amelyek
kislejtés(i vagy fliggbleges rendszer(iek.

3 A Duzzasztott perlit
épitoipari felhasznalasa

3.1 Tulajdonsagok, kdvetelmények,
szabvanyok

A duzzasztott perlitbdl helyszinen kialakitott
hdszigetelésre az MSZ EN 14316-1:2004 a gyari
készités(i termékére pedig az
EN13169:2012+A1:2015 harmonizalt szabvany
vonatkozik. A CE jel6lés csak ezek alapjan
hasznalhatd. A régi magyar szabvanyok (MSZ
16011-87; MSZ 16014-87; MSZ 16015-88) nem
lettek visszavonva. Ezek hatarértékeket irnak eld,
mig az EU szabalypzas osztalyokat és
teljesitményszinteket hataroz meg, igy
ellentmondas van.

A miiszaki kdvetelmények meghatarozasahoz az
MSZ EN és EN szabvanyokat hasznaljuk, mig a
kereskedelmi megjeldlésnél adjuk meg a régi MSZ
jeleket is.
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A szabvanyos megjel6lés tartalmazza a

termék nevének roviditését, mint
o EPA- kézonséges duzzasztott perlit
o EPC- bevonatos perlit
o EPH- hidrofdb perlit
o EPM- el6kevert perlit
- EN szabvany szamat
- A laza halmazsliir(iséget LDi

A végso6 termék nyitott szerkezete nem all ellen a
para szabad aramlasanak, a u=3 felvehetd.

A 10%-o0s tomorités utan a perlit nem Ulepedig
tovabb.

A duzzasztott perlitek kémhatdsa PH 6,5-7,5
(vizes szuszpenzidban 20 C-on), gyakorlatilag
semleges.

o +/- 15%-on beliil, kg/m3-ben
- Szemnagysagot PS(x-y)

o X legkisebb alatti rész max 15 m%

o Y legnagyobb feletti rész max 10 m%
- Viztaszitd képességet WRI

o 250 ml-vizbdl atersztett mennyiség
- Onszildrdsagot CRi

o N/mmz2-ben, nincs sziikségszerii

Osszefiiggés a teherbird képességgel.

A duzzasztas 1000 C° kordl torténik igy
szervesanyag tartalma 0 %, sterilnek tekinthetd.

Vizfelvevé képesség nyitott cellds klasszikus
perlitek esetén: 4,0-8,0 g/g, azaz 1 m? perlit
tipustdl fliggben 400-600 liter vizet képes
felvenni. A hidroféb perlitek vizfelvétele a
szabvany szerint legfeljebb 170 liter/m3 lehet,
azonban inkabb 60 liter/m?3 kordl legyen.

A perlit nem égheté és a finomszemcséjl perlitek
900 C°-ig hoalléak, a durvabb keményhéju perlitek
pedig 1150 C° — ig terhelhetok.

Megfelel6 kotGanyagmatrixban 1250 C°-ig stabil.

Lagyulaspont: 900-1250 C°
Olvadaspont: 1250-1500 C°.

Példa: PDH hidrofdb, tehervisel6 dmlesztett perlit

EPH 14316-1-LD80-PS(0,25-3,20)-WR229-CR0,4

A hlvezetési ellendlldst a  Teljesitmény-
nyilatkozatnak kell tartalmaznia.

A duzzasztott perlit  tlizzel szembeni
teljesitoképessége az id6vel nem valtozik, Al
osztalyba sorolhato termék.

Epit6ipari duzzasztott perlitek hazai jeldlései és tulajdonsagai

halom- jellemzé hévezetési
jelolés megnevezés slrlség szemcseméret tényezd felhasznalasi terilet
g/l mm Ad(W/mK)
P3 finomszemcsés 45-70 0,125-0,630 0,04 iealgs el el b s e
szarazkeverékek
Hd&szigeteld alapvakolat,
P2 kozépfinomszemcsés 55-80 0,125-1,20 0,042 formazott termékek
szarazkeverékek, tlizalléanyagok
5 HdszigetelS perlitbeton és
' falazéhabarcs, szarazkeverékek
c:", P1 kozépszemcsés 65-90 0,125-2,40 0,042 P ' ) ’
5] tlizalléanyagok, formazott
~ termékek
2 Szarazépitészeti tehervisel
Pd durvaszemcsés 70-95 0,250-3,20 0,047 szigetelés, feltoltések, habarcsok,
tlizalléanyagok
Szarazépitészeti teherviseld
Pn nagyszemcseés 75-95 0,5-6,0 0,05 szigetelés, feltoltések,
tlzalléanyagok
Pkr kriogenikus 3552 0,080-0,50 0,04 alaty | |Pari berendezések -40 C alatti
5 hidegszigeteléséhez
:% Szdrazépitészeti teherviseld
¢ pdH hidroféb szarazépitészeti 70-95 0,250-3,20 0,045 szigetelés, feltoltések, boltvallak,
paraelvezetés
_ zartcellas perlitek 100-400 0,0250-1,6 0,042-0,09 | Formazotttermekek, festekek,
feltoltéses szigetelések
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3.2 Perlithabarcs-Perlitbeton

A helyszinen készitett perlites szigeteldanyagok
koltséghatékonyak, tartosak és valamennyi Al
tlizvédelmi besorolasu.

Javasolt receptura és bedolgozasi technoldgia
perlitbeton esetén:

A 100 l-es duzzasztott perlit zsakba 15-20 | vizet
ontlink, és allni hagyjuk 30 percig. A gravitacios-
vagy kényszerkever6gép tartdlydba oOntjik a
maradék viz 2/3 -at és a cementet, majd révid
forgatas utan az elOkészitett perlitet a
cementpéphez adagoljuk

A perlitbetont egynem(ivé valasig forgatjuk (max.
3 percig! tulkeveréskor az anyag folydsodik),
kozben a vizzel bedllitjuk a kivant konzisztenciat.
Ajanlott minimalis rétegvastagsag: 10 cm,
lejtésképzésnél 5 cm. Vakhézagok kialakitasa 12-
15 m2- ként sziikséges. A perlitbeton felliletét
tapadohid alkalmazasa mellett, aljzatkiegyenlitvel
vagy 3-6 cm vst. cementesztrichel kell ellatni.

1 m3 perlitbeton készitéséhez 1,4 m3 P1 es
duzzasztott perlit sziikséges.

Cement mindsége: CEMII/B-S 42,5N
CEMII/B-M (V-LL) 32,5 N

o . 1 m?3 duzzasztott perlitre Fizikai tulajdonsagok
Perlit tipusa |Perlitbeton vonatkozd keverési - — T - —
ha|oms[’jr[jsége m|n68ége N S(jr(jség HOIVeZet?S| Par’adlffuznlos HOfO’kveze"teSI
arany tényezd tényezoé tényezd
cement | perlit | viz p A e} a
P_1 kg m? I Kg/m? W/mk | g/(msMPa) 10° m?/s
BP/250 108 1,0 360 250 0,09 0,064 0,331
65-90 BP/350 | 200 | 1,0 | 405 | 350 0,12 0,056 0,297
3
kg/ m BP/450 | 300 | 1,0 | 435 | 450 0,14 0,048 0,278

Lapostet6 lejtésképzése perlitbetonnal

Boltozat fedése kénnyl perlitbetonnal
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Javasolt receptura és bedolgozasi technoldgia
perlit alapvakolat esetén:

A 100 l-es duzzasztott perlit zsakba 20 | vizet
ontiink, és allni hagyjuk 30 percig. A
kényszerkever6gép tartalydban mészbdl és vizbdl
mésztejet készitiink, majd az elGkészitett perlitet
folyamatosan hozzaadjuk. Révid forgatas utan a
keverékhez adagoljuk a cementet, vagy gipszperlit
vakolat esetén a gipszet.

A perlithabarcsot egynem(ivé valasig forgatjuk
(max 3 percig). A hoszigetel6 alapvakolatot
oldalfalon két rétegben, rétegenként 2,0-2,5 cm
vastagsagban, mennyezeten max. 1,5 cm, hordjuk
fel. A falazat fellletét annak szivoképességéig el
kell nedvesiteni, a hézagokat ki kell tolteni.

A vakolat ald el6frocskolést (guzolast) kell
késziteni. A felhordott vakolatot fogantyus léccel
(H léc) néhany hatarozott mozdulattal kell elhtizni,
a felilet ,simogatasat”, er6teljes nyomasat
keriiljik, mert ez levalast, taskasodast okozhat.
Ugyeljen a taguldsi profilok és a vakolatvagasok
szakszer( kialakitasara! Az elkésziilt vakolatot 48
oran keresztiil nedvesen kell tartani.

1 m3 perlit alapvakolat készitéséhez 1,4 m3
P2 es duzzasztott perlit sziikséges.

Cement minésége: CEMII/A-S 42,5N
CEMI425N

Perlit tipusa Hészigeteld vakoléhabarcs készitése: Hészigeteld glp’szp’e’rllt_vakolohabarcs
halom- 3 . ; készitése:
o 1 m?° duzzasztott perlitre vonatkozo 3 . . -
slrisége keverési arany 1 m° duzzasztott perlitre vonatkozé keverési
arany
cement perlit Viz mészpép| Gipsz perlit Viz meszpép
kg/m?3 kg m?3 L m?3 Kg m?3 I m?3
65 - 90 80 1,0 300 0,3 85 1,0 320 0,03
P-1
55 -80 100 1,0 310 0,3 111 1,0 350 0,03
P-2
Hévezetési
tényez6 W/mk 0,09 0,09

P2

?/-- PERLIT

ANZo
e

" PERLIT

100 literes PE zsakokban

2,6 m3-es Big-Bag

A duzzasztott perlitek csomagolasa, szallitasa

silés félpotkocsiban
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3.3 Szarazkeverékek

A duzzasztott perlitek el6nyds tulajdonsagait a
szarazkeverékekben tudjuk legjobban kihasznalni.
A szemcsék porozus szerkezetiiknél fogva jo
hoszigetelok, kivald paradteresztok és nagy
mennyiségl s6 megkotésére képesek.

A duzzasztott perlittel készitett betonok,
habarcsok tlizvédelmi besoroldsa A1 nem éghet6.

Alkalmazasi teruletek:

Korszer(i falazatok hészigetel6 képességének
javitasa vakolatok és falazohabarcsok formajaban.

Mliemlék épliletek javitd, feljitd vakolasa
Nedves falak szaritasa és sok megkotése

Fodémterhek csokkentése, szintkiegyenlités és
kiegészité hbszigetelés

Lejtésképzés lapostetdn és emeletkozi fodémen

Perlitbazisu termékek:

LM Hészigetel6 falazohabarcs

Tulajdonsagok

Felhasznalasi teriilet
e hoszigetel6 falazéelem falazasahoz hasznalt koénnyli, hoszigetel6
falazéhabarcs
e Uj és régi lako- és kozépuletek, ipari objektumok falazatainak
felépitésére szolgalo épitéelemek (vazkeramia, tégla, betonblokk, stb)
falazasahoz

e 5-15mm fugavastagsagban alkalmazhato
jo6 kezelhetGség

szabvany szerint L M5 szilardsagi osztalyu
j6 id6jarasallé, nem fagyalld

jo falegyenkezelési tulajdonsag

A1 tlizvédelmi osztaly

jo kiaddssag, gazdasagos

Webermix therm Hoszigetel6 falazéhabarcs

Felhasznalasra kész, hészigetel6 szarazhabarcs asvanyi alapu falazdelemek

falazasara (k6, égetett téglak és beton), valamint pdrusbeton, illetve egyéb,
nagy szivoképességli falazbelemekhez kozépdagyazatl falazdhabarcsként,

Hoszigeteld nedvszivoképesség-csokkento adalékkal, M1 (Hf 10) minGségben.

falazéhabarcs

e  Csokkenti a h6hidhatast

o Asvanyi falazéelemekhez (k8, tégla, beton)

e Teherhordd, vazkitolt6 és valaszfalak falazasara
o Kézi és gépi felhordasra

e Nyomdszilardsag: M1

e Hbvezetési tényez6: 0,11 W/mK

e Hajlitészilardsag: = 0,71 N/mm?

e  Paradiffizios tényezd: 5/20

e  Tlizvédelmi osztaly: Al
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Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

MTP Gépi Hoszigetelo vakolat

Felhasznalasi terilet

. Kiil- és beltérre egyarant. Egy rétegli hészigetel6 alapvakolat asvanyi
konny(iadalékkal
. kuléndsen jol megfelel konnylszerkezetek (Heraklith) vakolasahoz.

SAKRET Vakolatok
}  Haszigetels
alapvakolat

Tulajdonsagok

jo paraateresztG-képesség(i

hidrofdb (viztaszitd) tulajdonsagu

jol tapad asvanyi alapokon

konnyen feldolgozhatd

Al tlizvédelmi osztaly

egy rétegben 30mm vastagsagig alkalmazhatéelhasznalasi teriilet

Weber KPS terralit Hoszigetel6 alapvakolat

Felhaszndlasra kész, por alaku, perlit bazisi hoszigetel6 alapvakolat kézi
felhordasra, falszerkezetek hdszigetelésének javitasara.

)

o Kivald hészigeteld képesség
¢ Nagy tapadoképesség
16 paraateresztd

Max. szemcseméret: kb. 2 mm
Hovezetési tényez6: 0,14 W/mK
Nyomoszilardsag: CSI
Tapadoszilardsag: = 0,1 N/mm?
Paradifflzids tényezd: < 15
Tlizvédelmi osztaly: Al

TAP Szarito alapvakolat

Felhasznalasi teriilet
o kil és beltéri mész-cement alapvakolat
¢ nedves falszerkezetek utdlagos vakolatjavitasara
e Séterhelt falak esetében hasznalja a WTA rendszert

Tulajdonsagok
o kivalo paraateresztd képességll
o erdsen csokkentett kapillaris vezetéképességli (a nedves falszerkezet
kiszaradasat eldsegiti)
e erGsen porozus (lehet6vé teszi a nedvesség vandorlasat anélkiil, hogy
a falon tartos foltosodas jelenne meg)
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Webersan presto 200 falszarito javitovakolat

Falszaritd javitdvakolat elsGsorban erésen nedves (kapillaris felszivodas miatt
vizes) és soszennyezett falak kils6 és bels6 feliiletének savszer(
vakolatjavitasara, a webersan presto javitovakolat-rendszer részeként.
Hasznalataval a falfellilet szarazza és sokivirdagzasmentessé tehetl. A fehér
szind, viztaszitd hatdsu javitdvakolat alkalmas dorzsolt, simitott, festett és
vékonyvakolatos végso fellleti struktira kialakitasara is.

e ErGsen nedves, sdszennyezett falakra
e A webersan presto rendszer eleme
gy o Fehér szini
= e Somegkétd, falszaritd hatasu
o Swebe o Kivalo paraatereszts

3‘-—"’
Max. szemcseméret: kb. 2 mm

Hajlitészilardsag: 0,62 N/mm?
Nyomszilardsag: CSII
Kapillaris vizfelvétel: 1,48 kg/m?
Paradiffzids tényezd: < 15
Tlizvédelmi osztaly: Al

Webersan evoluzione egyrétegii falszarité javitovakolat

Egyrétegl falszaritd javitovakolat, els6sorban er6sen nedves (kapillaris
felszivodas miatt vizes) és sdszennyezett falak kiilsd és belsd fellletének
savszer(l vakolatjavitasara, kézi és gépi felhordasra. Hasznalataval a
felllet szarazzd és sokivirdgzasmentessé tehetd. Alkalmas dorzsolt,
simitott, ill. festett és vékonyvakolatos végs6 fellileti struktira
kialakitasara (webersan presto rendszertermékekkel).

Er6sen nedves, sdszennyezett falakra
Sémegkotod, falszaritd hatasu

Kivaloé paradteresztd

Szalerbsitett

Max. szemcseméret: kb. 2 mm
Tapadoszilardsag: 0,13 N/mm?
Nyomdszilardsag: CSII

Kapillaris vizfelvétel: > 2,80 kg/m?
Paradifflzids tényezd: < 5,9
Tlzvédelmi osztaly: Al
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Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

Webersan plus 200 labazati javitovakolat

Labazati szaritdvakolat elsésorban erésen nedves (kapillaris

Kivald viztaszito
Fagyallé

Nyomoszilardsag: CSIII

T(izvédelmi osztaly: Al

3.4 Szarazépitészeti megoldasok

felszivodas miatt vizes) és mechanikai hatasoknak kitett
labazati fellletek savszeri vakolatjavitasara, fagyallo,
viztaszitod és paraatereszt6 tulajdonsagokkal.

ErGsen nedves, sdszennyezett labazatokra
Sémegkoto, falszaritd hatasu

Max. szemcseméret: kb. 2 mm
Tapadoszilardsag: = 0,06 N/mm?

Kapillaris vizfelvétel: > 0,3 kg/m?
Paradifflzios tényez6: < 20

A duzzasztott perlit 6mlesztett formaban is alkalmas az éplletek vizszintes és fliggbleges hatarold
szerkezetinek szigetelésére. Az alabbiakban a megfelel6 perlittipus kivalasztasahoz adunk segitséget.

3.4.1 Talajon fekvé padld, pincefédém, emeletkdzi fodém szigetelése

Nedvességhidas szerkezettel

Padlo, Fodem érintkezik a szigetelés

nincs kapilldris nedvesedés csak
paradiffizio

A hasznos fodémterheket a
perlitszigetelés viseli

PdH

Pd

A terheket a gerendak viszik el P1H P2H

P1 P2
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Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

Gépészeti vezetékek futnak a szigetelt padion.
Alkalmazott perlit: Anzo Perlit PD

.v-’ s i { - »
-A Pd perlit teritése rétegenként- - 15%-0s témorités- -egyenetlensékek feltéltése-
A tovabbi perlit rétegeket 10 cm-ként lehet egymasra épiteni és szaraz vagy nedves technologiaval zarni

Salakfeltoltés cseréje, az aljzatbeton a fodémgerendakon fekszik.
Alkalmazott perlit: Anzo Perlit P2

-padozat feltarasa- P2 perlit betoltése- -esztrichfélia kertil a vb. lemez ala-

Konnyliszerkezetes fahaz szigetelése, szegezett padlo ala.
Alkalmazott perlit: Anzo Perlit P1

i A %A-
- a hajopadld ala parazaro fdlia kell-

— ol

-péraéteresz folia letlizése- ' -P1 perlit betéltése-
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Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

Padloszigetelés javasolt rétegei padlofiitésnél

* DuzzasztottPerlit 3 mm vagy 6 mm

* Haloms(irliiség 80-85 Kg/m?3

+ Terhelhetdség:

* 15% tomoritésnél 50 KN/ m?

+ 20 % témoriésnék 80 KN/n?

* Asmm = 0,045 W/mK

* Agmm = 0,051 W/mK

= Rétegrend

+ Burkolat

+ Estrichbeton padlafiitéssel

+ Estrich falia vagy impregnalt
hullamkarton

+ Duzzasztottperlit tédmoritve

+ Szilard aljzat, gépészeti vezetekek

Magasteto hoszigetelése szarufak alatt
Alkalmazott perlit: Anzo Perlit PdH

-szigetelési tér kialakitasa- -PdH hidroféb perlit betoltése- -burkold pallo alatta parazar-

Perlittel toltott falazoelemek el6regyartva vagy helyszinen készitve
Alkalmazott perlit: Anzo Perlit P1H, P2H, PdH
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Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

3.4.2. Miiemlék épiiletek boltvall nedvesedési problémaja
Alkalmazott perlit: Anzo Perlit PdH

A 30"-as évekig a magyarorszagi éplletek alaptestjét nem szigetelték. Ez tudatos volt, ugyanis a
felaramld talajpara a pincehelységbe diffundalt, innen pedig a nyitott pinceablakon tavozott. A
pinceablakokokat nem Uvegezték, vasracs, acélhalo, perforalt lemez keriilt a vaskeretbe. JéI mikodott. A
gondok akkor kezdédtek amikor a pinceablakokat belivegezték, lezartak és kozGsségi helységeket,
lakasokat alakitottak ki az alagsorokban. Ezzel nemcsak a kiparolgast akadalyoztak, hanem tovabbi
paraval terhelték a felmend szerkezetet. A tobb méter magasra felemelkeddé nedvesség a boltvallak
higroszkopos feltoltését atitatta, létrejott a nedvességhid, ami a diffizional tobb nagysagrenddel
nagyobb anyagaramlast jelent. A folyamatos anyagszolgaltatas és a parolgasi kényszer miatt a fellletek
felé aramlott a nedvesség karosodott a kiils6-bels6 vakolat, a téglafalazat a fodém, és a padlo. A
nedvesség szerkezetbe jutdsanak masik modja a karbantartds hianyabdl ered és a beazd tetd, leszakadt
csatorna, sérlilt oromszegély miatt torténik. A nedvesség forrasanak megszlintetése utan a feltoltés és a
szerkezet szaradasa legalabb harom, de akar 5-8 évet is igénybe vehet.

A megoldas: Ki kell cserélni a nedvszivo feltoltést viztaszitd, paraaterszt6, jo hoszigetelé anyagra.
Egyetlenegy anyag elégiti ki a kovetelményeket, a hidrofobizalt duzzasztott perlit. Mas anyag
nem alkalmas erre, tehat liveghab tormeléket, duzzasztott agyagkavicsot, masodlagos tort-6rolt anyagot
ne hasznaljunk!

A korabbi beazasbol, nedvesség beszivodasbol
viz tarolodik a feltéltésben. A hidroféb Perlit feltéltésben nem tud tarolédni a viz

A A ” ”
L I e T T}
| n hen A
¢ i f VAt
) R B 4 e T I
:D?qbb w1} LA l i s t
ety oMK, St L) L) fagtri % e 1 Oo
— W | Moo

e - | Perit o0 O\ QL e
! =09, ] 0o ’ !’
- | i @ A

A viz atszivarog . | S

1 (‘ ; [ - 03?’ \
L és elparolog J T’v]:}" % \\ Csak paradiffzid van
:' i N L _‘.' & ¥ \:L oY
S— ! | Jz
B e/ Sokiviragzas, a vakolat és a T - 1 -
: boltiv anyaga karosodik. e /
] | e i A falazatbdl, hataroldé szerkezetekbdl
$+ ) i r nem tud nedvesség beszivodni
- 4 T a hidrofobizalt perlitfeltéltesbe.
5 :
. _.—

Al A boltvallfeltsités anyaga:
toméoritett Hidrofobizalt Szarazépitészeti Perlit

Anzo Perlit PdH hidrofdb duzzasztott perlit tulajdonsagai: halomstiriség: p=80 kg/m3; A=0,045 W/mK;
u=3; terhelhetdség 15% os tomoritésnél =50 KN/m?2,

A miszaki megoldast szakértGi vélemény alapjan egyedileg kell megtervezni. A kdvetkezOkben egy ilyen eset
képeit mutatjuk be.
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Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

Dongaboltozat atnedvesedett feltéltésének cseréje kiszelloztetetése
Alkalmazott perlit: Anzo Perlit PdH és BP 250 bitumoperlit

-A nedvesedés miatt karosodott vakolat- - Az dtnedvesedett feltoltés eltavolitasa utan-

— kiszell6ztet6 csovek kurtdbe kotése-

NI T

-filcratétes szivargdlemezre bitumoperlit teritése - -szarazpadlé fektetése-
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Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

4 Fejlesztések, prototipusok

Jelenleg néhany Egyetem és magancég foglalkozik perlites épitéanyagok kutatas-fejlesztésével. Itt harom
terméket mutatunk be, bizva a sorozatgyartasuk miel6bbi megvaldsulasaban.

4.1. ISB-PHC szilikatbazisu hoszigetelo elem
ISB-SYSTEMBAU-EU KFT

M2102653  ligyszamon  bejelentett  szilikat

Az ISB-SYSTEMBAU-EU Kft. duzzasztott Perlit AT = ‘:\;"-'1

felnasznalasaval fejlesztette ki az ISB-PHC néven, ( aBanalia imas i i T i HHHH TS Y
a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalaban m e v aanil RSS2 8/l ey [ HEEER
hGszigetel6 elemét. p g vl E— DT’(L E !

SZILIKAT HOSZIGETELO EPITO ELEM
Az ISB-PHC hészigetel6 elemek gyartasa 120-170
kg/m3 tests(ir(iségli habcementbdl és Duzzasztott
Perlit alapanyagbol késziil, formasablonba Ontott
1000x500 mm  tablamérettel,  kul6nbozo
vastagsagokban késziilhet.

Az elemek felhasznalhatdk kiils6 homlokzat
szigeteléséhez, aljzat és lapostet6 szigeteléséhez.
A beépités modja illeszkedik a jelenleg elterjedt
tablas épitési rendszerekhez és az alkalmazott
anyagok lehetévé teszik minden fellletképzd
vékony- és nemesvakolat-rendszer fogadasat.

Az elemek felhasznalhatok hészigetel
kéregelemek gyartasahoz az ISB épitési rendszer
részeként.

Az ISB-PHC lapok hészigetel6 képessége:
A=0,058W/mK

Tlzvédelmi osztaly: Al. tlzall6, nem éghet6
Hangszigetel6 képessége: 47 DB
Paraateresztd képessége MSZ EN 12524-2000
Slir(isége: 110 Kg/m3

Csomagolas Euro raklapokon zsugorfdliazva

Az ISB-PHC hdszigetel6 elemek gyartdja:

ISB-SYSTEMBAU EU Kft.

1111 Budapest Voroskuti hatarsor 151/9.
Cégjegyzékszam: 01-10-041043
Addszam: 26765596-2-43

Mob.: +36-20-405-7181

E-mail: imre.szombathelyi@gmail.com

ISB-PHC perlit-habcement lapok
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4.2. Konnyl Geopolimer-Perlit kompozit panelek fejlesztése:
Miskolci Egyetem NyersanyagelGkészitési és Kérnyezeti Eljarastechnikai Intézet

Az Intézet tobb éve folytat kutatasokat az
iparban keletkez6 hulladékok, melléktermékek
hasznositasa terlletén. Ezeknek az anyagoknak az
elhelyezése,  taroldsa  komoly  gazdasdgi,
egészséguigyi és kornyezeti problémat jelent.

A nagy mennyiségben keletkezd er6mdivi pernye
70%-a nem hasznosul. A kutatds egy pernye
alapu kornyezetbarat geopolimer (GP) kot6anyag
kifejlesztésére és hasznositdsara iranyult. A
mechanikailag  aktivalt  pernyével készitett
geopolimer kot6anyag t(izalld, nagy kezd6 és
végszilardsagu, korrdzidval szemben ellenalld és
alacsony hémeérsékleten (40-90 C°) készithetd.

A duzzasztott perlit (EP) szintén nem éghetd,
kivald  hOszigetel6  képességli, paraatersztd
természetes anyag.

A kutatds soran kifejlesztett keverési technoldgia
szabadalma a P 1900268 lajstrom szam alatt
keriilt befogadasra.

A receptUrazas szabvany-mintahengerek és
kockak vizsgdlati erdményei alapjan tortént.

A perlit/geopolimer
aranyanak kis mértékd
(15%-o0s) valtoztatasa, a
pernye aktivizacios foka
és a gyartastechnologia
s0/10 Yy | Jelents kiilonbséget
\ erdmenyezett a mintak
tulajdonsagaiban.

= e \eP /6P

a5/5 W X

A legjobb Osszeadllitasnal az anyag slriisége: 220-
240 Kg/m3, a nyomoszilardsaga 0,519 MPa a
hajlitészilardsaga pedig 0,437 MPa értéket

98.5 kPa

comp. load: 1,2 bar
comp. time: 20 s

curing temp.: 60 °C
curing time: 6 h

[pwa/B] Aysuap abesany

X Compressive
10 [ b

g Density

Average uniaxial compressive strength [kPa]

DPO5 GP5 DPO0 GP10 DP85 GP15 DPB0 GP20
Expanded perlite/geopolymer ratio [V/V%]

A kompozit kénny( pordzus szerkezet(i, kivald
paradteresztd, amit a vizfelvételi vizsgalatok is
igazoltak. A telitédési vizmennyiség 80 %-at egy
napon beliil felveszi.

250 —

248%

+————+ Fully-immersed
XK Half-immersed

240 -

230 -

220 -

210 =

200 3.206.2%

80

Average water absorption [m/m%]

a T T T
1 T 28
Time [days]

A nedves nyomdszilardsag csokkenés nem megy
az elem haszndlhatdsaganak rovasara.

B8 621.3 kPa

Average uniaxial compressive strength [kPa]

0 (Gont) 1 7
Time in water [day]

Még atnedvesedve is kétszer nagyobb a
nyomoszildrdsaga mint a
nagytomegben hasznalt szigetelGlapoké.

manapsag

M

S LN e :
Az elem nagyitdsa soran 395x395x80 mm-es
lapok késziiltek.

A GP/EP kompozit felhasznalasi teriiletei lehetnek:
-Tlizvédelem, tlizszakaszhatarolas

-Epiiletek h6-és zajvédelme
-Ipari kemencék falazatainak hattér szigetelése
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Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

4.3. PERL-SZIL® szilikatbazisi 1000 C°-ig

ho6alloé hoszigetelo lapok és formazott elemek.

Anzo Perlit Epitéanyaggyarto Kft

A perlitlapok és elemek kisszériaban készilnek.
Els6sorban az ipari  melegszigeteléseknél,
kemenceépitésnél, miemléképiiletek belsé oldali
hdszigetelésénél alkalmazhatdk elénydsen. A
harom féle minGségli elemek egyike sem éghetd,
tlzvédelmi osztalya Al. A szilikatbazisu kétdanyag
nem tartalmaz szerves aromas vegylleteket.

PERL-SZIL® A
200-250
Tiizvédelmi osztal Al

Tula

1250

5
0,056-0,067
0,40-0,48

kotésu

Vizlepergetés igény szerint

7
onsag
7
(]

7 - 7
o 7 7
Py 7
7 = aZ
7 TV 7

(]
7

Ragasztasa a felhasznalasi célnak megfeleld
szigetelGlap-ragasztoval vagy t(izallé ragasztoval
lehetséges. Konnyen vaghatd. A PERL-SZIL® C és
F tipus lapok hidroféb tulajdonsaglak, kapillaris
Uton nem vezetik a nedvességet. A paradiffiziot
nem akadalyozzak.

PERL-SZIL® C PERL-SZIL® F

130-175 180-200
Al Al
850 1000
5 5
0,042-0,045 0,052-0,057
0,35-0,40 0,40-0,48
Bazikus Bazikus
igen igen

125x250x55 mm
200x500x30, 40, 50 mm
300x500x30, 40, 50 mm

egyedi

PERL-SZIL® C

Az anyag nem éghet6

PERL-SZIL® A

hidrofob

PERL-SZIL® F vagasa

ANZO Perlit EpitGanyaggyarté Kft
Perlitgyar: 2316-Tokol, Rackevei Gt 10.
email: zoltan.vesztoi@anzokft.hu
www.anzokft.hu +36 30 9251 450

ANZO

P e rli T
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5. Kornyezeti hatasok, Gjrahasznositas.

A duzzasztott perlit a fentarthato
épitGipar fontos szigetelbanyaga. Akar
nedves akar szaraztechnoldgiaval késziilt
perlitszigetelést vissza lehet forgatni, Ujra
lehet hasznositani. A  koétdanyagos
perlittermékek nem tartalmaznak
veszélyes anyagokat, mdlanyagot. Az
alkalmazott kétGanyagok, mint mész,
agyag, cement, geopolimer, gipsz
természetes anyagok, igy a perlitbetonok-
perlithabarcsok Orlés utan
aggregatumkeént hasznosithatdk.

A szaraz perlitszigetelések 2-5 %-o0s
aprézddas mellett teljes egészében

visszanyerhetok,  zsakos  porsziirGvel
szerelt ciklonban a helyszinen

levalaszthatdk, zsakolhatok és Ujra
teljesérték(i hdé- és hangszigetelésként
beépithetok. A természetbe kikeril6
duzzasztott perlitnek semmilyen karos
hatasa nincs, s6t talajjavitd! Gondoljunk a

perlites foldkeverékekre vagy a tisztan
agroperlit termeszt6kdzegekre, amelyben
paprika,  paradicsom, uborka  stb.
nevelkedik.

A duzzasztott perlit, mint épitdanyag
kornyezetre  gyakorolt  hatasat un.
életciklus-elemzéssel lehet vizsgalni. A
perlit teljes életdtja a banyaszatat,
elokészitését, szdllitasat, duzzasztasat,
beépitését, karbantartasat, hasznalatat és
végll a bontdsat, Ujrahasznositasat, a
nem hasznosuld rész kezelését jelenti. Az
éplletek Osszetett szerkezetekbdl allnak,
ezért egy-egy anyag kiemelése nem
szerencsés, az egész épliletet komplexen
kell vizsgalni. Ebben a vizsgalatban a
Duzzasztott Perlit a fentarthatosag és a
kornyezetvédelem felé billenti a mérleg
nyelvét.

2021. szeptember.
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